Redes de Datos-
Arquitecturas de protocolos

Ph.D. Jhon Jairo Padilla Aguilar
UPB Bucaramanga




[Qué hora tiene?

Las 10 am

gracias

De nada

_ Denada

Establecimiento
conexion

Transferencia
De Informacion

Desconexion

Descargar arc

archivo —

Recibido bie

—

Redes de Datos

Jhon Jairo Padilla Aguilar




El mensaje: Sintaxis

La forma de escribirse:

SINTAXIS

Los computadores son
estrictos en la forma de
escribir e interpretar los
mensajes:

Es diferente “HOLA” de «
“Hola”

Un computador usaria un
mensaje “REQUEST” o
algo similar.




Todo mensaje tiene un
significado:

Ejemplo:
HOLA es un saludo o un

deseo de iniciar una
comunicacion

ADIOS es una despedida
gue expresa el deseo de
terminar la comunicacion




El mensaje: Temporizacion o
secuencia

Si usted no recibe una
confirmacion de parte de
su interlocutor en un
tiempo prudente...se
preocupa e insiste...

Los computadores
actuan de manera
similar...ponen un
temporizador y esperan
gue se les confirme.

Si no llega, envian
nuevamente el
mensaje....




Protocolos y arguitectura de

protocolos
* Programas de comunicaciones
complejos (monolitico vs. Por capas)

* Protocolo: Conjunto de reglas que
gobiernan el intercambio de datos
entre dos capas.

« Componentes de un protocolo:
sintaxis, semantica, temporizacion.

« Arquitectura de protocolos
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Protocolo de 3 capas

 Acceso a lared
* Transporte
 Aplicacion

Computer X Computer Y

Application Protocol
Application [ -—--—-—-—---—-"—"-"—-"—-—"——-—-—-"——-—-—-—-- |  Application

Transport [ -—-——-=-——-=-=—=—=—-"c - =—=—====—==--~- ®  Transport

Communications
network

Meiwork access o P Network access

MNetwork access

Network access

protocol protocol
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Tipos de direcciones

= == HH
Transport

Application //

Network access

Application
— —
Transport

Metwork access

Service access point

Metwork address

a—

Communications
network
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Encapsulamiento en PDU'’s

Cabecera
De transporte/

Cabecera
De red
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Unidades de
Datos del
Protocolo de
transporte

Unidades de
Datos del
Protocolo de
Red (paquetes)



Operacion de una
arguitectura de protocolos
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Application Record Record Application
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Uso de Protocolos estandares
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Normalizaciones

« Caracteristicas de un estandar:
— Asegura un gran mercado, reduce costos

— Comunicacion entre productos de
diferentes fabricantes

— Congelan la tecnologia
— Muchos estandares para la misma funcion
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Organizaciones de

normalizacion

UIT-T (reemplazo del CCITT)
ISO (International standards Organization)

ANSI (American National Standards
Institute)

IEEE (Institute of Electrical and Electronic
Engineers)

IETF (Internet Engineering Task Force)
Genera los RFCs

|AB (Internet Architecture Board) Disefo,
Ingenieria y gestion de Internet.
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Modelo OSI

* OSI: Open Systems Interconnection

« Desarrollado por la ISO (International
Standards Organization)

« Tiene 7 Capas:
— Aplicacion
— Presentacion
— Sesion
— Transporte
— Red
— Enlace de datos
— Fisica
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Capas del modelo OSI

Aplicacion Acceso al entorno OSI y proporciona
servicios distribuidos

Presentacion Proporciona independencia en la
representacion de los datos

Sesion Establece, gestiona y cierra las
conexiones entre las aplicaciones

Transporte Seguridad, transferencia entre los
extremos, recuperacion de errores y
control de flujo

Red Transmision de los datos a través de las
redes, crea, mantiene y cierra
conexiones

Enlace de datos Comunicaciéon punto a punto entre el

Host y el dispositivo de acceso a la red.
Sincronizacion, control de errores y de
flujo

Fisica Transmision sobre el medio fisico.
Caracteristicas fisicas de las senales.
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OSI| como estructura de

estandarizacion
N\

Layer 7
{Application)

. Service to
Layer N+1

Total Layer N Layer ¥ ‘ »
Communication q EIITH.[:-"

Function Decompose
imodularity, e
information-hiding) *
. Service from
Layer N-1
L]
Layer 1

Ll\\d (Physical)

)51-wide standards
(e.g., network management, security)
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Estandares especificos de las
capas

Service Definition
{Functional description
for internal use)

Addressing
1Servi7icceszi Point)

-

L ayer N Protocol Specification

(Precise syntax and
semantics for
interoperability)
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Uso de un retransmisor
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Arquitectura TCP/IP

« Desarrollada por DARPA (Defense
Advanced Research Projects Agency) para
su red de conmutacion de paquetes

 Usada en Internet

« Tiene 5 capas independientes:
— Aplicacion
— Transporte
— Internet
— Acceso a la red
— Capa fisica
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Capas de TCP/IP

- Fisica: Define la interfaz fisica entre el
Host y la red (tipo de medio de tx,
modulaciones, velocidades, etc)

 Acceso alared: Intercambio de datos
entre la red y el Host. Depende del tipo de
red de acceso (LAN y WAN en sus
diferentes tipos)

* Internet: Encaminamiento a traves de las
diferentes redes. Se implementa tanto en
0s Host como en los routers (interconecta
dos redes)
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Capas de TCP/IP

 Transporte: Se encarga de la entrega
de los paguetes entre origen y destino
y asegura su entrega confiable y en
orden

« Aplicacidon: Se encarga de
Implementar las diferentes aplicaciones
del usuario. Cada aplicacion necesita
un software diferente.
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Modelo de la arquitectura de
protocolos TCP/IP

SourceSystem Destination System
- AL ~ - A ~
m Trans-
I'rans- A
teat iv Destination
mitter rpmm-:m Receiver
System
Application }---——-- Application
TCP oo __ TCP

P

Network Access

P

Physical

Network Access

Source System

Physical

Destination System
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Arqguitectura de protocolos TCP/IP

Nombre

Problema solucionado

Fisica

Modulacion, Transmisiéon por el medio,
Correccion de errores en bits

Enlace

Control de errores en los paquetes.
Secuencia de paquetes. Enlace entre
dos computadores

Acceso al medio

Comparticion del medio de transmision
(Ethernet, WLAN, celulares)

Red

Interconexidn entre redes de acceso de
diferentes tecnologias (WLAN, GPRS,
Ethernet, Wimax)

Transporte

Control de la secuencia de mensajes,
Control de errores en la Internet, control
de congestion (Protocolos TCP, UDP,
RTCP)

Aplicacion

Redes de [

Aplicaciones de usuario (correo
electronico, transferencia de archivos,

web, voz/IP, etc)
Datos
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Comparacion OSly TCP/IP

Sl TCP/IP
Application
Application
Presentation A
Session
Transport
Transport |(host-to-host)
Internet
Network
Network
Data Link Access
Physical Physical

F
User
Space
A Software
F 3
Firmware
Hardware (E:;t;lg
v b :
v
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Conceptos de direccionamiento

Port or
service access point (SAP)
Logical connection
. (TCP connection) __ _ ___-~-""
Global network
P 41 address 1P
Network Access MNetwork Access
Protocol #1 Protocol #2
T : * - T : -
Physical Logical connection " Physical
network aitachment {e.g., virtual circuit)
‘/f’f point address L
Router J
1P
. ]
NAP1 | NAP2
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Modos de Direccionamiento

Table 2.1 Addressing Modes

Destination Network Address System Address Port/SAP Address
Unicast Individual Individual Individual
[ndividual [ndividual Group
Multicast [ndividual All Group
All All Group
Inchvidual [ndividual All
Broadecast Inchvidual All All
All All All
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Uso de PDUs en TCP/IP

User data

TCP
header

1P
header

Metwork
header
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Application
byte stream

TCP
segment

P
datagram

Network-level
packet



Algunos protocolos en la
arguitectura TCP/IP

MIMIE

BGP TP HTTP | | SMTP | |TELNET| | SNMP

TCP UDP

ICMP | | IGMP | | OSPF | | RSVP

1P
BGP = Border Gateway Protocaol OSPF = Open Shortest Path First
FTP = File Transfer Protocol RSVP = Resource ReSerVation Protocol
HTTP = Hypertext Transfer Protocol SMTP = Simple Mail Transfer Protocol
ICMP = Internet Control Message Protocol SNMP = Simple Network Management Protocol
IGMP = Internet Group Managzement Protocol TCP = Transmission Control Protocol
1P = Internet Protocol UDF = User Datagram Protocol
MIME = Multi-Purpose Internet Mail Extension
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