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Composicion de un sistema de
comunicaciones moviles

} Estaciones Fijas (FS)

1 Estaciones moviles
(MS)

} Equipos de Control
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Estaciones fijas

MSC HER,VLR;MSC,RPC,
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a Se clasifican en:
=) -Estacion base
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-Estacion de control
3 -Estacion repetidora
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Arquitectura de una red GSM

AUC |

EIR

NSS(Network Switching Subsystem) | BSS(Base Station Subsystem)
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TRANSCEPTOR ESTACION DE BASE: BTS
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Realiza los procesos de transmisrénepcion y procesado de la seial recibida.
Cada BTS puede tener asignados entre 1 y 16-catiales (transceptores).
Funciones:

e Formacion del multiplex GSM

¢ Realiza medidas de la sefal radio proveniente del movil

e Establece el enlace radio con el usuario movil (modulacion,

demodulacion, igualacion, codificacion, etc...)

e Gestion del Time Advance (Sincronizacion)

e Control de potencia

e Operacion y mantenimiento
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Multiplex GSM para trafico de voz
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Multiplex GSM para trafico de voz

Canal senalizacion

Multitrama de 32500 bits/enviados en 120 ms -
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CONTROLADOR ESTACIONES BASE: BSC
e
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La BSC constituye un primer nivel de concentracion de trafico hacia la red con objett
minimizar costes de transmision.
Funciones:
e Gestiona y controla las BTS
e Responsabilidad en la asignacion y liberacion de los radiocanales (recursos ré
con el movil y de canales terrestres con la red
e Fija el contenido de los canales de Radiodifusion y asigna los mensajes de pa
a | os subcanales f2sicos o nNnpaging
e Gestion de los procesos de transferencia (Handover) entfe B&® su control
e Ejecuta los algoritmos del control de potencia y cifrado
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Componentes Nodo B

y UE en LTE
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BSC (GSM) 6 Nodo B (LTE)

} La capa MAC ofrece servicios a la RLC en la forma de
canales ldgicos.

} Un canal logico esta definido por el tipo de informacion
gue lleva, y generalmente se clasifican en:

Canales de Control: Llevan informacidon de configuracion y
control de la transmission.

Canales de trafico: Transportan datos de usuario.
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Canales logicos en LTE

}

Broadcast Control ChafBEICH): usado para transmision de informacion
de control del Sistema desde la red hacia todos los usuarios moviles en ut
celda. Irradia las caracteristicas de comunicacion del Sistema.

Paging Control Char{r€lCH): Usados para busqueda (paging) de los
terminales moviles cuya ubicacion es desconocida. Un msg de paging
puede ser transmitido por multiples celdas.

Dedicated Control Char{fp€ICH): usado para transmision de informacion
de control hacia/desde terminales moviles. Es usado para configuracion
individual de los terminales moviles.

Multicast Control ChanfMCCH): usado para transmission de informacion
de control requerida para la recepcion del MTCH.

ADedicated Traffic Chanfi@TCH): Usado para la transmission de
informacion de datos de/hacia el usuario movil.

AMulticast Traffic Chan(MTCH): Usado para tranmision en el enlace
descendente de servicios MBMS (Multimedia Broadcast Multicast Service
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Canales de Transporte en LTE

}

Broadcast Chan(BICH). Es usado para transporter la transmission de
informacion del canal 16gico BCCH.

Paging Chan@ICH): Es usado para transmission de la informacion de
paging del canal logico PCCH. Soporta recepcion discontinua para permit
ahorrar bateria al movil (estados de dormir y despertar).

Downlink Shared Chan(idl-SCH): Es usado para la transmission de
informacion de los datos hacia los moéviles en LTE. Soporta adaptacion
dinamica de la tasa y planificacion dependiente del canal en tiempo y
frecuencia, ARQ hibrido y multiplexacion espacial.

Multicast Chann@ICH). Es usado para soportar MBMS.

Uplink Shared Chan(i¢L-SCH): es la contraparte del para el I3ICH en
el Uplink.
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Mapeo de canales Logicos y de
Transporte en LTE

H_ ____________________
Logical __Pcc:H
channels
Transport -
channels  pPCcH BCH DL-SCH MCH

UL-SCH

Comunicaciones Moviles
Jhon Jairo Padilla Aguilar



CENTRO CONMUTACION MOVILES: MSC
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El MSC es una central de conmutacion ISDN responsable del control de llamad:
establecimiento, mantenimiento y liberacion de una comunicacion. El GMSC es
especial de MSC que es la interfaz de la red fija con la movil. Puede haber varia:
Funciones:

§ Enrutado de las llamadas hacia/desde el exterior (red PSTN, ISDN..) desc

un movil y Facturacion (para el caso de la GMSC)

§ Controla varias BSC y puede conectarse con diversas redes de telecomut

8§ Responsable de la gestion de movilidad:(localizacion y autentificacion)

en conjunto con HLR y VLR
§ Handover entre distintas BSC
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REGISTRO LOCALIZACION ABONADO: HLR

* Es una base de datos que almacemdelatidad y los 'datode los
abonados usuario, independientemente de la localizacion real
mismos en un determinado momento. Toda red GSM al menos
un HLR

*Proporciona los datos necesarios al GMSC para localizar al mov
cuando se desea establecer una llamada dirigida hacia éste.

«Cada usuario esta registrado en un unico HLR
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REGISTRO LOCALIZACION ABONADO: HLR (2)

IMSI Datos de
Localizacion
HLR MSISDN LMSI Tripletas de
Datos de Autentificacion
usuario VLRID

MSISDN Numero teléfono del usuario para llamarle desde la red
publica
IMSI (International Mobile Subscriber Identity): Formado por

MCC:Mobile Country Code MNC:Mobile Network Code MSIN:Mobile Suscriber Ident. Number
3 digitos 2 digitos 10 digitos (max). Los dos primetdse

Informacion -sobre el tipo.de Servicios contratados

Datosde localizacion de la VLR: LMSFIuﬁtero ,No: registro o expediente asocia
a un.abonado)

VLRID: Identificador de! las!distintas VLR
Tripletas de'Autentificacion: SRES; Kcy'RAND
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REGISTRO LOCALIZACION VISITANTES: VLR
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-Base de datos local controlada por el MSC que contiene toda la informacior
relevante de los terminales moviles que en un momento determinado estan
en el area de localizacion controlada por dicho VLR. En general MSC/VLR
estan fisicamente juntas.

-Realiza la autentificacion del mévil en el MSC asociado. Memoriza

los mismos datos que el HLR vy asi evita senalizaciones entre ambos.

-Usualmente esta incorporado al MSC o GMSC del que forma parte y se

conecta con otros VLR y HLR a traves del sistema de sefalizacion de
red.(SS7).
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CENTRO DE AUTENTIFICACION: AUC

AUC
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*Gestiona los datos de seguridad y autentificacion de los abona

*Proporciona al HLR los valores (RAND,SRES y Kc) que permit
la autentificacion del mévil en cada MSC/VLR.
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REGISTRO IDENTIFICACION EQUIPOS: EIR
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*Es una base de datos mundial.

«Contiene dos tipos de listas:
¢ Una con los numeros de serie de equipos moviles que debido
algun defecto 6 por que han sido robados no deben acceder &
e Otra con los valores del IMEI (International Mobile Equipment
ldentity) permitidos.
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CENTRO SERVICIO MENSAJERIA: SMSC
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£| SMSC es independiente de la red GSM. Puede estar conectado
varias redes GSM simultaneamente.

Permite enviar y recibir mensajes cortos desde o hacia otros movile
puede establecer interconexion con otros sistemas de correo elec

[ a transmision de un mensaje corto se puede producir incluse simi
taneamente con una transmision de voz. Es una comunicacion en
sola direccion
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Arquitectura del Sistema
UMTS
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Nucleo de Red

Funciones de transporte: Funciones de
Inteligencia:
-Transporte de J
Informacion de trafico -Encaminamiento
-Senalizacion -Gestion de la
movilidad

-Conmutacion
-Interconexion con

otras redes de
Telecomunicacion

UMTS
Jhon Jairo Padilla Aguilar



Disefio del nucleo de red

Se implementa en 2 etapas:

Etapa Inicial: Basada en Fase inicial
tecnologias de nucleo de red
actuales (GSM y GPRS)

Evolucion hacia TCP/IP:
Basado en IMS (IP Multimedia
Subsystem)

Evolucion a
TCP/IP
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Componentes Core Network
(Fase Inicial)

Red Cx Circuitos

Red Cx paguetes
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Componentes Core Network (fase
inicial)

Dominio de paquetes
UTRAN o)

p UMTS
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